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1 Objectifs

A. Introduction

Ce TP est une introduction a la Conception AssipeOrdinateur en trois dimensiorGAO
3D). Nous utiliserons dans le cadre de ces TPs ldugrdNVENTOR qui est développé par
Autodesk. Nous commencerons par découvrir I'enviesnent d'INVENTOR, ainsi que sa
structure.

Nous présenterons les différentes fonctions deime®3® pour introduire la démarche de
construction de modele 3D basée sur I'analyse nobogigue.

Enfin nous vous proposons de réaliser le modéled3D piston a partir de son dessin de
définition.

B. Modalités

Les documents réponses fournies avec le TP deetoatremis au professeur a la fin de la
séance. lls devront étre impérativement présenté :

> le nom de I'étudiant

» le groupe de TP

> la date.

Les modeles numeériques réalisés a I'aide d'INVENT@Rront étre sauvegarder sur le compte

de I'étudiant :

Sous la forme suivante :

« Nom du fichier »_ « nom de famille ».*
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2 Découverte de I'environnement INVENTOR

Nous souhaitons lancer le logiciel INVENTOR, cligser 'icéne : @
Une fois le logiciel lancer fermer la fenetre inléte :Ouvrir

A. Le menu d'aide

Pour accéder au menu d’aide, il faut cliquer sadhie : [z]  ou sur la touck4.

A partir du menu d’aide vous pouvez accéeder auariétions concernant chaque fonction du
logiciel a partir de I'index ou entrant un mot clef

Nous vous invitons au cours des séances de THisewufiaide si vous avez des doutes sur
I'utilisation d’une des fonctions du logiciel INVEINOR.

B. Structure du logiciel INVENTOR

Le logiciel INVENTOR présente I'avantage d’avoireuarchitecture de fichiers qui est organisée
en projet.

INVENTOR

Projet B

Projet A
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* Projet

Définition :
Un projet pour INVENTOR correspond a un ensemblgotiéers propresa un projet
industriel donné.

Un projet industriel = un projet sous INVENTOR

Pour ouvrir un projet existant, il faut accéderMenu ouvrir en cliquant sur I'icbne ouvrir
dans la barre principale d’onglets.

Cliquez sur I'onglet Projet : 3: detuble-cliquer sur le projefTutorial_files

Vous étes maintenant dans le projettorial_files et vous pouvez accéder a tous les fichiers
contenus dans se projet et méme créer de nouvieaier$é au sein du projet.

e Ouvrir un fichier

Cliquez sur 'ongletOuvrir duMenu ouvrir: E}“

Question 1 :

En navigant dans les différents fichiers, détermirnea quels types de fichiers correspondent
les extensions :

» *.iam

> *idw

> *ipt

e Créer un fichier

Pour créer un fichier, il faut cliquer sur I'ongldlouveau duMenu ouvrir:
Ensuite, il faut choisir l'unité de mesure desatsies :

> Défaut (mm)

> English (in)

» Métrique (mm)
Et enfin le type de fichier (iam , idw, ipt) as&oea une norme.

Créer un fichier *.ipt standard.
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Question 2

Repérez sur le document réponse les éléments suitan
» La barre de menu
» La barre des fonctions standard
» La barre d’outil de dessin
» L’arbre de conception

Pour I'instant votre fichier s’appelleRart 1». Pourrenommer votre fichier enTP1_IUT.iptil
faut I'enregistrerFermer votre fichierTP1_IUT.iptet retourner dans lelenu ouvrir et cliquer
sur I'ongletouvrir et effacer votre fichier.

C. Barre des fonctions standard

Question 3

Ouvrir le fichier Piston_IUT.ipt dans le projetTutorial_files. Testez et donnez la description
des différents éléements de la barre des fonctiontasdard de INVENTOR.

3 Analyse volumique d’un piston de moteur

Nous vous proposons d’étudier la démarche utijpser créer le modéle 3D le piston de moteur
a explosion du fichiePiston_IUT.ipt

Nous utiliserons une approche volumique pour déder réel, c'est-a-dire gqu’une piéce sera
définie par I'association de volumes élémentaifésciuée a partir d'opérations booléennes. Il
faut noter que le logiciel possede des fonctionar p@aliser les opération « d’habillage »
(chanfreins, congés, raccords, dépouilles, ...).

A. Volumes élémentaires

Il existe deux types de volumes élémentaires :
» volumes de révolutions (sphére, céne, tore, cyindr)
» volumes cylindriques (polyédre, cylindres, ...)

Définition d’'un volume de révolution :

Un volume de révolution est un volume possédantiysiusieurs axes de révolution

Axe de révolution
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Les volumes de révolutions sont générés sur INVERT@r une surface plane que nous faisant
tourner autour d’'un axe.

Définition d’'un volume cylindrique:

Un volume cylindrique est défini par une droite, @pelée génératricgpassant par
un point variable décrivant une surface plane fezr(@, appelée base

Base

(@)

Génératrice

Un volume cylindrique est engendré sous INVENTORIEtrusion d’'une surface plane.

B. Opérations booléennes

Soit les solides A et B

Solide A Solide B
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e Addition booléenne

Le volume C obtenue par I'addition booléenne ddames A et A est formé de I'ensemble des
pointscontenusdans le volumes Au dans le volume B.

C=A+B

» Soustraction booléenne

Le volume C obtenue par la soustraction booléemssevdlumes A et B est formé de I'ensemble
des pointsontenusdans le volume Aans appartenirau volume B.

C=A-B

* Intersection booléenne

Le volume C obtenue par l'intersection booléenng wdumes A et B est formé de I'ensemble
des pointsontenusdans le volume At au le volume B.
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C. Description des fonctions de dessin 3D

Les fonctions de dessin 3D se classe en quatrs fpeexe J):
Fonctions de création de volume

Fonctions de duplication et de symétrie

Fonctions d’habillage.

Fonctions de création d’éléments de construction.

YV VY

D. Analyse morphologique du piston

Question 4

A l'aide de I'arbre de conception et du modele 3D éerminez :

Les axes de rotations

Les plans de symétries

Les volumes élémentaires

Le mode d'obtention des volumes élémentaires (extion, rotation, duplication,
symeétrie, ...)

» Eléments d’habillage

VVVY

Donner les différentes opérations a effectuer sues volumes élémentaires pour réaliser le
piston.

4 Création d’'un modeéle 3D d’un piston

Nous vous proposons de réaliser une maquette ngueéd’un piston issue d’'un mini systeme
bielle manivelle a main.

Question 5

A partir du dessin de définition du piston fourniesur le document réponse déterminez :
Les axes de rotations

Les plans de symétries

Les volumes élémentaires

Le mode d'obtention des volumes élémentaires (extion, rotation, duplication,
symeétrie, ...)

Eléments d’habillage

VVVYY

Y

Donner les difféerentes opérations a effectuer sues volumes élémentaires pour réaliser le
piston.

Pour réaliser cette maquette, il vous fauvrir le fichier contenant les esquissEsjuisses.ipt
dans le projefTutorial_files

Question 6

Réalisez la maquette numérique du piston et enregisr le fichier sous le nom :

Esquisses _ « nom de famille ».ipt
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